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Najlepszy kalibrator termopar i miliamperéw na rynku!

PIE 422Plus Automatyczny kalibrator pradu petli i termopar

e Jedyny na rynku kalibrator termopar i petnofunkcyjny kalibrator
pradu petli 2wl
Jedyny kalibrator taczacy wszystkie funkcje diagnostyczne kalibratora
pradu petli z doktadnoscig laboratoryjnego kalibratora termopar.

PRACTICAL INSTRUMENT ELECTRONICS

(SVYBLUTION

Diagnostic Thermocouple
& Milliamp Calibrator
Loop Leak Detect - Transmitter Supply

e Chroni urzadzenia i technikdw przed potencjalnie niebezpiecznymi
uszkodzeniami katastroficznymi, spowodowanymi ukrytymi
uszkodzeniami petli pragdowych
Szybko wykrywa doziemienia i uptywnosci petli, spowodowane czesto
obecnoscia wody w duktach kablowych lub skrzynkach rozdzielczych,
wykorzystujgc opatentowang technike diagnostyki petli (US Patent nr
7,248,058).

ce!

o Najwieksza doktadnos$¢ i stabilnos¢ wsrdd kalibratorow typu
handheld

Wewnetrzne zimne zigcze, utrzymujace temperature z dokfadnoscia
+0,05°C, jest kalibrowane na certyfikowanym w NIST sprzecie.
Izotermiczne, mosiezne bloczki ze Srubami umozliwiajg podigczenie do
kalibratora nieizolowanych przewoddéw termoparowych, a miniaturowe
gniazdo termoparowe pozwala na szybkie podtaczenie termopar
zakonczonych miniwtykiem. Najdoktadniejszy ze wszystkich kalibratoréw
termopar typu handheld.

e Sprawdzanie rejestratoréow, stosowanych do badan jednorodnosci rozktadu temperatury w piecach do
obroébki cieplej i wykonywanie testow doktadnosci systemoéw (SAT)
Kalibrator PIE 422Plus bedzie spetnia¢c norme AMS2750, w zakresie jej wymagan na mierniki przenosne, po
wykonaniu jego wzorcowania przez akredytowane laboratorium.

e 0O potowe mniejszy od najblizszego, konkurencyjnego kalibratora i najtatwiejszy w obstudze
Pasuje do dtfoni tak jak telefon komdrkowy i wazy mniej niz pét kilograma. Automatycznie wyswietla na ekranie
gniazda, do ktérych nalezy podtaczy¢é przewody pomiarowe. Mozna go przenosi¢ bez obawy uszkodzenia —
kalibrator jest wyposazony w gumowg ostone oraz niskoprofilowe, solidne przetgczniki. Podswietlany wyswietlacz
utatwia obstuge, nawet w stabo oswietlonych pomieszczeniach przemystowych.



Wiecej funkciji i lepsza dokladnosé w jednym kalibratorze

Dwa kompletne kalibratory

W przeciwienstwie do innego, dostepnego na rynku
kalibratora termopar i pradu petli, PIE 422Plus zawiera
w petni wyposazony kalibrator pradu petli, mierzacy i
wytwarzajacy prad od 0,000 do 24,000 mA, symulujacy
dwudrutowy przetwornik, zasilajagcy i mierzacy
przetworniki wytwarzanym przez siebie napieciem 24
VDC. Kalibrator ma wbudowany rezystor 250 Q,
zapewniajagcy  kompatybilnos¢ z  HART, oraz
opatentowany przez PIE ukfad do pomiaru uptywnosci
petli pragdowej. Konkurencyjne kalibratory umozliwiajg
kalibrowanie przetwornikéw temperatur, ale nie maja
mozliwosci testowania innych urzadzen w pradowej
petli 4—-20 mA.

Druga potowa kalibratora mierzy i symuluje termopary J.
K, T,E,R S B N,G,C, D, L (J-DIN), P (Platinel Il) i w
zakresie napiec¢ od -13,000 mV do 80,000 mV.

Chroni urzadzenia i technikdw przed potencjalnie
niebezpiecznymi uszkodzeniami katastroficznymi,
spowodowanymi ukrytymi uszkodzeniami petli
pradowych

Znalezienie ukrytych uszkodzen petli ZANIM stang sie
one przyczyng problemdéw produkcyjnych lub uszkodzen
katastroficznych jest bardzo wazne. Jedynie kalibratory
PIE s3 wyposazone w ukfad wykrywajgcy doziemienia,
ktory moze zidentyfikowac te uszkodzenia.

Niektérzy technicy rutynowo sprawdzajg, za pomocg
kalibratoréw PIE z detekcjg doziemien i uptywnosci, czy
w krytycznych petlach pradowych, nie wystepujg tego
typu uszkodzenia, co jest czescig ich zapobiegawczych
procedur konserwacyjnych. W przypadku znalezienia
takiej uptywnosci lub uszkodzenia s one lokalizowane i
naprawiane zanim spowoduja uszkodzenie
katastroficzne.

Czasami w sterowni zostanie wykryty problem, ktéry nie
mozna usungé¢ poprzez rutynowa kalibracje urzadzen.
Technicy moga w takiej sytuacji, za pomoca kalibratora z
uktadem wykrywania doziemien i uptywnosci, zasili¢
petle prgdowq i potwierdzi¢, ze problem jest ukryty
gdzie$ w przewodach petli.

Najwyzsza doktadnos¢ i stabilnos¢

Waznym jest, aby kalibrator byt przynajmniej 4 razy
doktadniejszy od kalibrowanego urzgdzenia. Uktady do
pomiaru pradu petli oraz pomiaru termopar zostaty
zaprojektowane tak, aby wykorzystac
najnowoczesniejsze na Swiecie podzespoty, ktére s3
najstabilniejsze i najdoktadniejsze, sposrdd stosowanych
w kalibratorach handheld.

Wewnetrzne  zimne  zfjcze, utrzymujace
temperature z  doktadnoscia  +0,05°C, jest
kalibrowane na certyfikowanym w NIST sprzecie.
Czujnik jest termicznie przyczepiony do lzotermiczne
masy, w sktad ktérej wchodzg mosiezne bloczki ze
Srubami umozliwiajgce podtaczenie do kalibratora
nieizolowanych przewodéw termoparowych, a
miniaturowe gniazdo termoparowe pozwala na
szybkie podtgczenie termopar zakonczonych mini
wtykiem. Woysokostabilne napiecie odniesienia i
podzespoty, majgce minimalny dryft temperaturowy
sprawiajg, ze kalibrator PIE  422Plus jest

doktadniejszym od innych kalibratoréw
typu handheld.

Weryfikuj rejestratory jednorodnosci obrdbki
cieplnej i wykonuj testy doktadnosci systemoéow
Norma AMS 2750 podaje konkretne parametry
techniczne, ktére musi spetniac kalibrator, ktéry ma by¢
stosowany jako urzadzenie do pomiaréw w terenie.
Kalibrator, spetniajgcy te warunki, jest stosowany do
sprawdzanie termoparowych miernikdw temperatury i
sterownikéw, uzywanych do w systemach do obrobki
cieplnej czesci dla przemystu kosmicznego.

termopar

Kalibrator PIE422Plus moze by¢ stosowany jako
urzadzenie spetniajgce wymagani normy AMS 2750 po
uprzedniej certyfikacji przez akredytowane
laboratorium.

O potowe mniejszy od najblizszych urzadzen
konkurencyjnych i najprostszy w uzytkowaniu

Nie mecz sie noszeniem ciezkiego i duzego sprzetu
pomiarowego, gdy mozesz nosi¢ mieszczgcy sie w dtoni i
wazacy ponizej 0,5 kg kalibrator PIE422Plus. W sktad
wyposazenie standardowego wchodzi torba
transportowe de-Lux, umozliwiajgca prace bez
dotykania kalibratora. Proste i intuicyjne, uruchamiane
podwadjnym kliknieciem, menu i przetgcznik EZ-Check sg
szybsze i tatwiejsze w uzytkowaniu od kalibratoréw z
wieloma, dezorientujgcymi przyciskami czy zagmatwa-
nym menu. Opcjonalna smyczka z magnesem umozliwia
umocowanie kalibratora do metalowego panelu lub jego
zawieszenie na peszlu lub rurze.

Wiele kalibratoréw nie ma funkcji automatycznej,
schodkowej lub ciggtej, zmiany zadawanego sygnatu,
inne ograniczajg uzytkownika do wyboru wolnej lub
szybkiej, ustalonej na 25%, zmiany sygnatu. Kalibrator
PIE 422Plus umozliwia uzytkownikowi wybodr 2, 3, 5, 11
lub 21 schodkéw zwiekszajgcych poziom sygnatu
wyjsciowego o 100%, 50%, 25%, 10% lub 5% zakresu.
Czas trwania schodka sygnatu moze by¢ ustawiony na 5,
6,7,8,9, 10, 15, 20, 25, 30i 60 sekund.



Wykrywanie uptywnosci petli
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Nie dopusé, aby maty problem stat sie przyczyng wielkiej awarii
PIE 422Plus oferuje zaawansowane narzedzia do rozwigzywania problemoéw i umozliwiajgce sprawdzenie stanu badanej petli, na
poziomie szczegdtowosci niedostepnym dla Zadnego z kalibratoréw innych marek, oferowanych na rynku $wiatowym. Funkcja
wykrywania doziemien petli pozwala technikom znalez¢ i naprawi¢ niewykryte problemy, zanim spowodujg one problemy z jakoscig
produkcji lub stang sie katastrofalnymi awariami, skutkujac wadliwym produktem, obrazeniami lub utratg zycia, czy uszkodzenia sprzetu
wchodzgcego w sktad linii produkcyjnej. Typowe uszkodzenia petli pradowej spowodowane wilgocig, korozjg lub zanieczyszczeniem, w
przypadku ich niewykrycia moga prowadzi¢ do powstania niebezpiecznych warunkdéw, ktérych mozna tatwo unikng¢ dzieki innowacyjnej
technice oferowanej przez PIE 422Plus.

Nawet najczestsze mate btedy spowodowane problemami z okablowaniem petli mogg prowadzi¢ do gorszego produktu, utraty czasu
produkcji i wzrostem zagrozenia bezpieczeristwa personelu. Iskrobezpieczne petle sg chronione barierami tylko przed ekstremalnym
przecigzeniami napieciowymi i pragdowymi, lecz nie zapobiegajg niewielkim, ale znaczgcym usterkom typu doziemienia. Unikatowa i
skuteczna, opracowana przez PIE, technika wykrywania uptywnosci petli do ziemi pozwala na szybkie i tatwe wykrycie tego typu
uszkodzen, ktére w przeciwnym razie nie zostatyby wykryte. Takie niewykryte usterki mogg prowadzi¢ do potencjalnie katastrofalnych
skutkdéw.

Czy zdarzyto ci sie kiedykolwiek wymieni¢ ,,uszkodzony” przetwornik i stwierdzi¢, ze przyczyng problemoéw byto co$ innego w petli? | czy
zdarzyto ci sie wyrzuci¢ taki przetwornik po naprawie uszkodzenia petli, tak na wszelki wypadek, gdyby przetwornik byt uszkodzony?
Jezeli przetwornik znajdujacy sie w petli jest prawidtowo wykalibrowany, ale wszystkie pomiary w innych miejscach petli wykazujg state
odchylenie, jest to spowodowane przesunieciem zera. Przesuniecie to jest najczesciej spowodowane tym, ze czes¢ pradu ptynacego w
petli nie ptynie przez przetwornik. Jezeli petle s3 dziatajg nieprawidtowo po deszczu, moze to by¢ spowodowane wilgocia w puszce
taczeniowej lub uszkodzeniem izolacji.

Tylko kalibrator PIE z opatentowang metodg wykrywania doziemien moze znalez¢ te wszystkie ukryte uszkodzenia. Wtacz funkcje
wykrywania doziemien i zasil kalibratorem PIE 422Plus badang petle. Prad, ktory nie jest sterowany przez przetwornik lub inny element
sterujgcy pragdem petli zostanie wyswietlony jako prad uptywu na wyswietlaczu PIE 422Plus.

Wykrywanie doziemien petli (Ground Leak Detection) pozwala pracownikom serwisu na tatwa i pewng diagnostyke petli, minimalizujac
ryzyka i maksymalizujgc czas poprawnego dziatania linii technologicznej.

Ukryte problemy wykrywane przez Ground Leak Detection

Bezpieczna petla Niebezpieczna petla
Szczelna puszka potaczeniowa i pracujgcy prawidtowo Zamoczona* puszka potgczeniowa i system sterujgcy
system sterujgcy. pracujacy ze statym uchybem 0,51 mA.

Puszka Zalana
puszka

faczeniowa 4
taczeniowa

Sygnal wejSciouy * Sygnat wejsciowy ELE +

przetwornika - ' . - System i ‘ ! Syst

50% zakresu Praetwornik sterujacy przoetwormka Przetwornik - Z:: _er::l
ustalajacy prad 50% zakresu ustalaacy prad 13 !_

1200 mA 12,00 mA v

*) Wartos¢ uptywnosci wzrasta w przypadku, gdy woda w puszce jest
zanieczyszczona rdzg, solami lub innymi zwigzkami chemicznymi.

Niebezpieczna petla z niewykrytym uszkodzeniem Niebezpieczeristwo oddalone
Zalana puszka nie zostata wykryta i system sterujacy dziata dalej Niezauwazalne uszkodzenie wykryte za pomoca PIECAL422Plus.
btednie, dopdki ... Zalana puszka zostaje osuszona i system sterujacy dziata ponownie
prawidtowo. Produkty, urzadzenia i pracownicy sg bezpieczne.

Zalana

e LUB

) sEerujqcy _J_ Il.rl i :th.

 Sygnat weLéciowy o

| przetwornika - .

50% zakresu Przetwornik
" ustalajacy prad

12,00 mA




Akcesoria

Torba transportowa umotzliwiajaca
prace bez uzycia rak (standard)

Smyczka z magnesem (opcjonalna)

Wyposazenie standardowe:

Niebieski holster, 4 baterie alkaliczne LR7, $wiadectwo kalibracji
Torba transportowa Delux Nr katalog. 020-0211
Przewody pomiarowe mA/V Evolution Nr katalog. 020-0207
1 czerwony, 1 czarny z banankami i krokodylkami

Zestaw przewodow Kitl do termopar
J,K, TiE (opcjonalny)

Zestaw przewodow Kit2 do termopar
B, R/S, N (opcjonalny)

Wyposazenie opcjonalne:
Zestaw przewodow T/CKitldlaJ, K, TiE  Nr katalog. 020-0202
Zestaw przewodow T/CKit2 dlaB, S/TiN Nr katalog. 020-0203
1 m przewoddw kompensacyjnych, odizolowanych na jednym
koricu i miniaturowym wtykiem termoparowym na drugim korncu.
Smyczka z magnesem Nr katalog. 020-0236

Symulowanie lub odczytywanie sygnatéow termopar wymaga
uzycia termopary lub przewoddw kompensacyjnych. Podtgcz
termopare, wciskajgc wtyk termoparowy do termoparowego
gniazda kalibratora lub wtéz odizolowane korice termopary pod
sruby, znajdujgce sie w mosieznym bloku i dokre¢ je
wkretakiem.

Kalibrator PIE 422Plus ma dwa gniazda wtykowe (1+i 2-),
umieszczone w gornej czesci kalibratora. Gniazda te nie sg
skompensowane temperaturowo i mogg by¢ wykorzystywane
jedynie do pomiaréw sygnatéw miliwoltowych. Dwa gniazda
banankowe (5+ i 6-) stuza do pomiaru pradéw miliamperowych.




PIECAL 422Plus — Dane techniczne

(Jesli nie zaznaczono ze jest inaczej, wszystkie wartosci parametréw podano dla temperatury 23°C, wilgotnosci wzglednej 70% dla okresu 1 roku od kalibracji)

- 250C + +600C

10% < RH < 90% (0 + 35°C), bez kondensacji

10% < RH < 70% (35°C + 60°C), bez kondensacji

+ 0.01% zakresu poza temperaturami 23°C +10°C

14,3x7,6x4,1cm

0,34 kg (z holsterem i bateriami)

4 alkaliczne baterie ,AA” (LR6)

Termopara - 25 godz; Miliampery — 8 godz

60 Vrus pomigdzy wszystkimi funkcjami miliamperowymi/
pomiar Vpcoraz Zrédio Voc/Termopara

50/60 Hz, 50 dB

50/60 Hz, 120 dB

Sygnalizacja roztadowania, gdy pozostaje 1 godzina pracy

Do 60 Ve (w czasie do 30 sekund)

Wysokokontrastowy wskaznik LCD z pod$wietleniem LED

0,000 do 24,000 mA lub -25,00 do 125,00% zakresu 4 —
20 mA

< $(0,02% odczytu + 0,003 mA)
<2Vda24 mA

Nominalnie 25 mA

0,000 do 24,000 mA lub -25,00 do 125,00% zakresu 4 —
20 mA

< $(0,02% odczytu + 0,003 mA)

2 24 Voc dla 24 mA

1200 Q dla 20 mA przez nominalnie 15 godzin
950 Q z rezystorem Hart lub dziatajaca detekcja,
uplywnosci

< #(0,02% odczytu + 0,003 mA)

<2Vdla24 mA

Nominalnie 24 mA

2 - 60 Vpc (zabezpieczenie bez bezpiecznikowe przed
odwrotng biegunowoscig podiaczenia)

Produkowane przez PIE przyrzady s3 objete gwarancjg za wady
materiatowe lub robocizny ( wytaczajac baterie i akumulatory)
przez 36 miesiecy od daty wystania przez nas przyrzadow.
Zgtoszenia uszkodzen w ramach gwarancji mogg by¢ realizowane
poprzez odestanie, na wtasny koszt, uszkodzonych przyrzadéw do
producenta. Przyrzady beda naprawione, wymienione lub
wyregulowane wedtug uznania producenta. Odpowiedzialno$¢
Practical Instrument Electronics (PIE) jest ograniczona do
odpowiedzialnosci podanej w niniejszej gwarancji. Firma nie bedzie
ponosi¢ zadnej odpowiedzialnosci szkody, straty lub inne koszty
poniesione w wyniku sprzedazy lub uzywania naszych przyrzaddw.
W Zzadnym przypadku Practical Instrument Electronics, Inc. nie
bedzie odpowiedzialna za zadne szkody specjalne, uboczne lub
wtérne.

+(0,008% odczytu + 0,006mV)

+0,05°C (+ 0,09°F) - termistor spojny pomiarowo z
NIST przez 11 lat

-13,000 mV + 80,000 mV

<03Q

>20 mA (generuje 80 mV na 10 Q)

< 4 pVP-P dla czestotliwosci < 10 Hz

+(0,008% odczytu + 0,006mV)

+0,05°C (+ 0,099F) — termistor spojny pomiarowo z
NIST przez 11 lat

-13,000 mV + 80,000 mV

>10 MQ

10,000 Q (nominalnie)
<10 pA, czas trwania 400 ms

<4 pVee dia czestotliwosci < 10 Hz

Informacje dodatkowe

Kalibratory PIE sg projektowane, wytwarzane i kalibrowane w USA.
Niniejszy kalibrator jest kalibrowany z wykorzystaniem urzadzen
spéjnych pomiarowo z NIST i jest dostarczany ze Swiadectwem
kalibracji. Wyniki pomiaréw kalibracyjnych s dostepne za
dodatkowq opfata.

Practical Instrument Electronics zaleca wzorcowanie kalibratoréw
co 1rok.



Zakresy termopar i doktadnosci

Oparte na < +(0,008% odczytu + 0,006 mV)

T/C Zakres °C °oc Zakres °F °F ‘ MT/e:a' T/C Zakres °C Zakres °F Ma.\:/eéial
J -200,0 = -180,0 +0,3 -346,0 = -292,0 +0,5 N -230,0 + -180,0 +1,0 -382,0 + -292,0 +1,8
-180,0 + -50,0 +0,2 -292,0+ -58,0 +0,4 +Fe -180,0+ -50,0 +0,5 -292,0+ -58,0 +0,9 + Nicrosil
. -50,0 + 500,0 +0,1 -58,0 + 932,0 +0,2 - Konstantan l -50,0 + 1100,0 40,2 58,0 + 2012,0 +0,4 - Nisil
500,0 = 1200,0 +0,2 932,0 +2192,0 +0,4 1100,0 + 1300,0 +0,3 2012,0 +2372,0 +0,5
K -230,0 = -100,0 +0,6 -382,0 + -148,0 +1,1 hromel® G 100,0 + 150,0 +1,2 212,0 + 302,0 2,2
00,0+ 10500 | 02 | -1480+19220 | 04 +C rome! W) | 1500+ 4000 | 0,8 | 3020+ 7520 | 14 + Wolfram
1050,0 + 13711 +03 | 19220+25000 | #05 - Alumel E 400,0 + 1700,0 +0,4 752,0 + 3092,0 +0,7 - W26/Re
1700,0 + 2320,0 +0,7 3092,0 +4208,0 +1,3
T -260,0 +-200,0 +1,0 -436,0 + -328,0 +1,8
-200,0 = -50,0 +0,5 -328,0+ -58,0 +0,9 + Miedz c -1,1+1500,0 +0,5 30,0 + 2372,0 +0,9
l 500+ 00| 02 | 580+ 320 | 404 | -Konstantan WS) 115000+ 19000 | %06 [23720+ 34520 | 11 + W5/Re
0,0 = 400,0 +0,1 32,0+ 752,0 +0,2 E 1900,0 + 2100,0 +0,7 3452,0 + 3812,0 +1,3 - W26/Re
2100,0 + 2320,0 +0,9 3812,0 + 4208,0 +1,6
E -240,0 + -200,0 +0,3 -400,0 + -328,0 +0,7
_ + - - 4+ ®
R el B e Ty e ey
8500+ 10000 | 502 15600518320 | 204 onstanta 500+ 14000 | 04 | 1220+25520 | %07 +W3/Re
" ! - s ! - I:I 1400,0 + 1800,0 +0,5 2552,0 + 3272,0 +0,9 - W25/Re
1800,0 + 2320,0 +0,9 3272,0 + 4208,0 +1,6
R -13,3+ 250,0 +1,2 -1,0+ 482,0 +2,2
250,0 + 750,0 +0,6 482,0 + 1382,0 1,1 +PY/13Rh P 0+ 1000,0 10,2 32,0+ 1832,0 +0,4  + Pd55/Pt31/Au14
. 750,0 + 1600,0 +0,5 1382,0 + 2192,0 +0,9 - Pt Platinel ® [ 1000,0 + 1395,0 +0,3 1832,0 + 2543,0 +0,5 - Au65/Pd35

1600,0 + 1767,0 +0,6 2192,0 = 3214,0 11

Kolory DIN
s L
183+ 1000 | £12 A0+ 2120 | #21 JDIN |-2000+ 500 | £02 |-3280+ -580 | 04 + Zelazo
1000+ 4000 | 08 | 2120+ 7520 | 14 +Pt10Rh 500+ 5000 | #0.1 | 580+ 9320 | #02 ) o
4000+17000 | 06 | 7520+30920 | 1,1 -Pt 5000+ 7500 | #02 | 9320+ 13820 | 204
17000+ 1767,0 | 07 [ 30920+32140 | %13
v 2000+ -750 | 03 |-3280+ -1030 | 05
B 315,6 + 550,0 18 600,0 +1022,0 13,2 T-DIN _75:0 + 100:0 ;0:2 .103:0 + 21210 ;o:4 + Miedz
550,0 + 900,0 +11 1022,0 + 1652,0 +20 + Pt/30Rh l 100,0 + 600,0 £0,1 212,0 + 1112,0 £0,2 - Konstantan
9000+ 11500 | 07 | 16520+21020 | %13 - PU6RN

1150,0 + 1820,0 +0,6 2102,0 + 3308,0 11

Uwaga: Nie uwzglednia btedu zimnego ztqcza +0,05°C

Produkcja: Importer:
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